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ALUNO(A): Ne
TURMA: TURNO: DATA: / /
COLEGIO:

. OSG 3403/11
1° QUESTAO At, = At, + At, = 2,5h

Comentario:

Como o pardmetro da taxa de crescimento é dado em meses,
temos que, em 10 anos:

At=10.12 - At =120 meses.

Sabendo que o cabelo cresce 3cm a cada 2 meses, temos:
3cm 2 meses
X 120 meses

x=180cm - x=[1800mm

Item correto: D

22 QUESTAO

Comentiério:
Note que temos o parémetro do tempo para os trés
primeiros lados citados, ou seja:

At, = 4,0s
At, = 6,0s
At,= 2,0s

Para o ultimo lado, a velocidade escalar é fornecida, de
modo que:

At4 :L :E — At4 =12s

Vg 1,0

O tempo total para o percurso é dado por:

At = At, + At, + At, + At,

At = 24s
Como o espaco total percorrido vale AS = 4L = 48m, temos

AS _ 48

elv=—=—
WV =N T2

Item correto: B

3% QUESTAO

Comentario:
Do enunciado do problema, temos que:

Vi Va
O O .
A B C
I AS, } AS, |

Para o primeiro trecho, note que:
v, = 30km/h
At, = 30min = 0,5h
AS, =v,.At,=80.0,5
AS, = 40km
Para o segundo trecho, note que:
v, = 100km/h
At, = 2h
AS,=v,.At,=100.2
AS, = 200km

Note que:
AS, = AS, + AS, = 240km

ASt _ 240
Aty

Logo: v =
d 2,5
Item correto: D

- [vZ98kmH

4° QUESTAO

Comentario:

A situacdo descrita no problema mostra que a mesma atinge
o repouso no final do movimento.

* Dobrando um pouco os joelhos, temos que:

|a|=E_ 0,020 ~ 0,020

lal = 200m/s?

¢ Dobrando mais os joelhos, temos que:
|av] _0-4,0] _ 4,0
0,100

Item correto: E

52 QUESTAO

Comentario:
Determinemos inicialmente a velocidade média de cada inseto
quando séo percorridos 100m.

— Centopeia
AS = 100m
At. = 3min 25s = 180s + 25s = 205s
_As _100
7 Ate 205
ve —ém/s
41
- Aranha
AS = 100m
At, = 8min 20s = 480s + 20s = 500s
va :A—S :m - vp =0,2m/s
At, 500

* Note que a centopeia é o inseto mais rapido e, para ela
percorrer 50m (o ponto C é o ponto médio entre A e B),
gastard um tempo dado por:

At = DSmadio _ 50 _ 2050
20

At =102,5s

» Desse modo, a distancia percorrida pela aranha (mais
lenta), nesse intervalo de tempo, é dada por:

AS, =v,.At=0,2.1025

AS, = 20,5m

Item correto: D
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6° QUESTAO

Comentario:

* Note que o problema descreve um movimento retilineo
uniforme com a origem na base da escada (S, = 0).

* Sabendo que a velocidade é dada por v = 25cm/s = 0,25m/s,
temos que a func¢do horéria do movimento (no Sl) é dada
por:

S=S,+vt
S=0+0,25.t
$=025.t

A funcdo mostra uma reta crescente que parte da origem.
* No instante t = 20s, temos que:
$=0,25.20
S = 5m (posigao final)
Item correto: D

72 QUESTAO

Comentdrio:

I.  Incorreta: Quanto maior a inclinagdo da reta no grafico,
maior é a velocidade do carro. Note que o carro ¢ pos-
sui sempre uma inclinagdo maior em véarios pontos des-
de o instante inicial até um pouco antes de t,.

ll. Incorreta: Note que os graficos de A e B representam um
movimento retilineo uniforme, onde a aceleragao ¢ zero.

[ll. Correta: Note que a inclinagdo de A é maior do que a
inclinagao de B, desse modo, v, > v,.

IV. Correta: A partir do instante t,, o carro ¢ fica sempre na
mesma posi¢ado, caracterizando uma situagado de repouso.

Item correto: E

8* QUESTAO

Comentario:

* Podemos determinar a desaceleragdo, considerada cons-
tante, a partir das informagdes iniciais do problema, desse
modo:

v,=30m/s

Vf = O

t=6s

vi=v,ta.t
0=30+a.6

a = -5m/s” (frenagem)

» Considerando que o carro, quando avistou a placa, estava
com 110km/h, temos que:

v, = 30m/s
v, = 36km/h = 10m/s
a=-5m/s’

Podemos utilizar a equacdo de Torricelli:
v2 —viz +2.a.AS

max —
10°=30*+2.(-5).AS
10 . AS = 800

Item correto: C
9° QUESTAO

Comentario:
* Podemos determinar a aceleracdo da bola quando a sua
velocidade é alterada de zero a 20,00m/s. Logo:

Av _ 20,00
At 0,02
a =1000m/s?

« Utilizando a equagdo de Torricelli, temos:
V)2r=Vi2 +2.a.AS
20°=0"+2.1000 . AS

2000 . AS = 400

AS = 0,20m

Item correto: B

10° QUESTAO

Comentério:
* Do trigngulo reténgulo, podemos achar a distancia horizontal
percorrida pela mosca. Logo:

AS,? + 67 =107
AS,?=100-36 — AS,=8m

Como a velocidade da mosca vale 1m/s, podemos
determinar o instante em que o passaro captura a mosca.
AS 8
M=M= Ar=8s
VM 1
Considerando t, = 0, note que t = 8s.

* Para o passaro, em MRU, temos que:

2
a.t
ASp = ——
P72
2
10=28 _ g4.a=20
2
:E_. a im/s2
64 16

* Encontrando a velocidade final do péassaro:

V=vg tat
v:O+i.8
16
v:Em/s
2

Item correto: B

112 QUESTAO

Comentdrio:
* Analisando o grafico, note que o carro Z ultrapassa o carro
Xno instante t, = 10s e ultrapassa Y no instante t, = 30s.
* Logo, o intervalo de tempo procurado é dado por:
At=t,-t,=30-10

Item correto: C

Q)
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122 QUESTAO

Comentario:

Como se trata de um MRUV, temos que:
SO = BO
v,=0

Da fungdo horéria da posicdo, temos:

0

A a.t2
0 0 2

B=Bo +(%j.a.t2

* Funcdo da posicao para o automoével A (MRU):
X, =X, tv,.1
x,=v,.t (I

* Funcao da posicao para o automoével B (MRUV):

0
0
B%M+% cag .t

X, = % . aB.t2 (n

2
X

* Funcao da velocidade para o automével B:
V=V ta.t

v=a,.t (1)
* No instante do encontro, temos que:
X, =X

A B

te =+ gt
Va-lg —E.aB. E

a=2YA (v

B

te
* Em um instante t, os automdveis terao a mesma velocidade.
Logo:
v, =V,
vi,=a,.t (V)

* Substituindo (V) em (IV), temos que:

_2./a€.t _te _ Ot
/ag—th—z oAt = >

Item correto: E

132 QUESTAO

Comentiério:

» Para a solugdo desse problema, adotamos a origem da
contagem dos tempos na saida do corredor A, cujos dados
sao:

x,=0
v,=0
a = 0,50m/s’

* No instante em que ocorre a ultrapassagem, temos que
X, = X, = 400m. Desse modo:

0 0 o 2
XA%W/(«'H 2

0,5.t
2

400 = - 2 =1600

Item correto: A

14° QUESTAO
COMENTARIO:
» Do enunciado do problema, temos que:
=0 v
A o) = ol
0 Xp X

vy =0 VB
o lod * fd
0

Xg X

» Determinemos a aceleragdo no intervalo de 2s a 18s.

-4v_8-12
At 18-2
a=-—m/s

De 2s a 10s, temos um MRUV. Logo, temos que:

2
at

AS,=v,.t+ —
2 0 2

AS,=12.8 + (—1].(1}82
4)\2

AS,=96-8
AS, = 88m
* Espaco total percorrido:
AS = AS, + A4S,
AS =12 + 88 = 100m
* Logo, a velocidade média seré dada por:
. =05 _100
™At 10

Item correto: D

15 QUESTAO

Comentério:
* Sabendo que 36km = 10m/s, as fung¢des horérias para os
dois trens sdo dadas por:
S, =10t
S, =10t
* O tempo em que o trem A gasta para passar pelo cruza-
mento é dado por:

S, = 10t
2150 =10 . t
t=215s

* Nesse intervalo de tempo, o trem B tem percorrido uma
distancia x + 100. Desse modo, temos que:
x+100=10.t
x+100=10.215

x = 2050m

Item correto: C

16° QUESTAO

Comentario:
* Espaco percorrido de 0 a 2s, sabendo que ele corresponde
numericamente a area sob o grafico.
_212 _ 12
2

ASO,ZS =12m.

Item correto: A
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172 QUESTAO

Comentario:
* Do enunciado do problema, temos os seguintes dados:

At =4s
v =30m/s
AS = 160m

Como se trata de um MRUV, temos que:
*v=yv,+at
30=v,+a.4
v,=30-4.a
eVi=v’i+2.a.AS
30°=(30-4.a+2.a.160

}@6=}66—24o.a+16.a2+320.a

16.a°+80.a=0
a(16a +80)=0
a = 0 (ndo convém, pois é um MRUV.)
16.2+80=0 - a=-20 = 5my/s?
16
Logo, temos que:
v,=30-4.a
v,=30-4.(-5)=30+20

Item correto: E

182 QUESTAO

Comentério:
* Da analise do grafico, temos que:

ASEA
A= (5+0,5).20 _5s
2
Logo, AS = 55m

» Como ele andou 55m, ele parou 5m depois do seméforo.

Item correto: A

19 QUESTAO

Comentario:
* Estabelecendo um referencial comum para ambos os
moveis, temos:

t
Carro | a it
! > ! R
0 ! ! MRU
1 1
1 1
Onibus ! !
— |
1 1 o
0 i T MRUV

* Funcado horéria da posi¢do do carro:

0 0 1 P
Xe :/x{:%.t+5.ac.t
= 2,5.12
¢ 2
* Funcado horéria da velocidade do carro:

0
vc?/,ofc'+ac.t

ve =2,5.t

* Fungao horaria da posigao do 6nibus (v, = 54km/h = 15m/s):

0
xB=/x@§'+vB.t

x,=15.t
* No encontro, temos que:
XC = XB
2
25 154
2,5t% = 30t
2,5t -30t=0
t(2,5t-30)=0

t = 0 (inicio do movimento)
25t-30=0-t=12s

Logo, para t = 12s, temos que:

2,5

Item correto: A

20° QUESTAO

Comentario:

Observe a figura a seguir:

satélite satélite

h,

Seja h, a distancia de uma regiao ao nivel do mar ao satélite
e h, a distancia do topo da montanha ao satélite. A altura da
montanha, em relagdo ao nivel do mar, é dada por:
h=h,-h,

Da definicdo de velocidade média, v = %, podemos

obter o valor de Ae:
Ne=v_.At
Aplicando essa expressédo a cada situacdo apresentada, temos:
* 1% situacao: Vm, = 3,0.10° m/s, At,=18. 10%se
Ae, = 2h, (o pulso é emitido e retorna ao satélite):
De, = vy, . A, =2h,=3,0.10°.18.10" =
=2h,=54.10"=>h,=27.10"=>h,=2,7.10°m
2% situacao: Vi, = 3,0.10° m/s, At,=17,8. 10"se

Ae, = 2h, (o pulso é emitido e retorna ao satélite):
De,= v, . O, = 2h,=3,0.10°.17,8.10" =

=2h,=53,4.10'=h,=26,7.10°=h,=2,67.10°m
Portanto, a altura da montanha é:
h=h1—h22h=2,7.105—2,67.1052h=0,03.105m:>
= h =3000 m

Item correto: E
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